
Certifier40G 光纤 
参考方法及其对损耗
限制的影响

应用指南

本应用指南介绍 Certifier40G 上可用的各种参考方法以及它们会对限制和余量结果产生怎样的影

响。 请始终参考本地标准和供应商要求来确定要使用的参考方法。 

概述

在执行第 1 层光纤认证（损耗和长度）时，必须测量所测试的光纤系统的

损耗，并与损耗限制进行比较以提供损耗余量。 损耗限制是总体系统的

最大容许损耗，它基于以下因素：

yy 光纤的长度

yy 连接数

yy 接头数

上述每个因素都有与之关联的损耗。 请记住，标准和要求会发生变化，

下面列出了一些通用电信工业协会 (TIA) 最大值：

yy 850 nm 时为 3.5 dB/km

yy 1300 nm 时为 1.5 dB/km

yy 1310 nm 时为 1.0 dB/km

yy 1550 nm 时为 1.0 dB/km

yy 每个连接的损耗：0.75 dB

yy 每个接头的损耗：0.3 dB

对于与长度关联的损耗，Certifier40G 将测量光纤系统的长度，然后应用

斜率（每 km 损耗）。 对于每个连接和每个接头损耗，技术人员必须指

明所测试的光纤系统中存在多少连接和接头。 

需要四个额外的连接来执行测试：

yy 本地设备与本地参考跳线的连接

yy 从本地参考跳线到所测试的光纤系统的连接

yy 从所测试的光纤系统到远程参考跳线的连接

yy 从远程参考跳线到远程设备的连接
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所选择的参考方法将确定在损耗测量和损耗限制中包括多少这些连接。

Δ
连接 1+ Δ

连接 2 + 所测试的光纤系统 + Δ
连接 3+ Δ

连接 4

图 1. 未执行参考的情况下测量的损耗

注释： 在以下程序中，测试参考跳线假定为：

yy 保持高质量和良好情况

yy 在长度上相等并且相对较短

yy 没有端面损坏或碎片

如果在执行了参考后断开 Certifier40G 的发送器的连接，则会使参考无效。 由于接收器处的连接不是玻璃对玻璃，因此可以将其移除，而不影响参

考。 与测试参考跳线关联的任何损耗都可以忽略。
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单跳线参考

此参考将从测量中去除 Δ
连接 1 和 Δ

连接 4 处的损耗。

图 2. 损耗测量 = 所测试的光纤系统 + Δ
连接 2+ Δ

连接 3。  
限制 = Δ

连接 2+ Δ
连接 3 @ 每个连接 0.75 dB + 所测试光纤系统的连接/接头/长度损耗

此参考将去除本地装置的发送器与参考测试跳线之间的连接处的损耗，以及远程装置的发送器与参考测试跳线之间的连接处的损耗。 但是，将不会通

过参考去除从本地参考跳线到所测试光纤系统的连接以及从所测试光纤系统到远程参考跳线的连接处的损耗。 

通过设置单跳线参考，这两个连接处的损耗会自动添加到损耗限制中，并且将包括在测量的损耗中。 为了获得准确的限制，请输入所测试光纤系统内

的所有连接数和接头数。

执行测量

图 3. 连接位置
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Δ
连接 1 和 Δ

连接 4 处的损耗会通过参考去除，因此损耗测量为：

Δ
连接 2 + 所测试的光纤系统 + Δ

连接 3

限制将依据连接数和接头数的限制设置加上斜率而定。 将测量损耗，并且将计算余量。 余量是指限制和所测量的损耗之间的“动态余量”（以 dB 为单位）。

850 nm 示例

已知所测试的光纤系统有 4 个连接。 用户输入 4 个连接和 0 个接头：

yy 限制 = 1.5 dB（Δ
连接 2+ Δ

连接 3）

yy 4 个连接 x 每个连接 0.75 dB = 3.0 dB

yy 由于连接和接头所产生的限制 = 4.5 dB

在执行测试时，会测量长度并应用斜率。 如果光纤为 25 m，则在每 1000 m 3.5 dB 的情况下，由于光纤长度产生的最大损耗（限制）为 0.08 dB。 随
后会将此值添加到由于连接所产生的限制。

总限制为 1.5 dB + 3.0 dB + 0.08 dB = 4.58 dB。 将测量损耗并计算余量。

双跳线参考

此参考将从测量中去除 Δ
连接 1 + Δ

连接 2 + Δ
连接 4 处的损耗。

图 4. 损耗测量 = 所测试的光纤系统 + Δ
连接 3。  

限制 = Δ
连接 3 @ 0.75 dB + 所测试光纤系统的连接/接头/长度损耗



5  Certifier40G 光纤参考方法及其对损耗限制的影响

此参考将去除本地装置的发送器与参考测试跳线之间的连接处的任何损耗加上一个连接处和另一个参考测试跳线处的损耗，以及远程装置的发送器与参

考测试跳线之间的连接处的损耗。 测量所测试光纤系统所必需的第二个连接处的损耗将不会通过参考去除。 

通过设置双跳线参考，这一个连接处的损耗会自动添加到损耗限制中，并且将包括在测量的损耗中。 为了获得准确的限制，请输入所测试光纤系统内

的所有连接数和接头数。

执行测量

Δ
连接 1 + Δ

连接 2 + Δ
连接 4 处的损耗会通过参考去除，因此损耗测量为：

所测试的光纤系统 + Δ
连接 3

有关连接位置，请参见图 3。

限制将依据连接数和接头数的限制设置加上斜率而定。 将测量损耗，并且将计算余量。 余量是指限制和所测量的损耗之间的“动态余量”（以 dB 为单位）。

850 nm 限制示例

已知所测试的光纤系统有 4 个连接。 用户输入 4 个连接和 0 个接头：

yy 由于双跳线参考所产生的限制 = 0.75 dB（Δ
连接 3）

yy 4 个连接 x 每个连接 0.75 dB = 3.0 dB

yy 由于连接和接头所产生的限制 = 3.75 dB

在执行测试时，会测量长度并应用斜率。 如果光纤为 25 m，则在每 1000 m 3.5 dB 的情况下，由于光纤长度产生的最大损耗（限制）为 0.08 dB。 随
后会将此值添加到由于连接所产生的限制。

总限制 = 0.75 dB + 3.0 dB + 0.08 dB = 3.83 dB。 将测量损耗并计算余量。
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三跳线参考

此参考将从测量中去除 Δ
连接 1 + Δ

连接 2 + Δ
连接 3 + Δ

连接 4 处的损耗。 

图 5. 损耗测量 = 所测试的光纤系统。 限制 = 所测试光纤系统的连接/接头/长度损耗

此参考将去除所有连接处的任何损耗。 使用了第三个参考跳线。 正如同其他测试跳线一样，此短参考跳线的损耗将不会影响损耗测量。 

通过使用三跳线参考，将不会向限制中添加连接损耗。 请输入所测试光纤系统内的所有连接数和接头数。

执行测量

Δ
连接 1 + Δ

连接 2 + Δ
连接 3 + Δ

连接 4 处的损耗会通过参考去除，因此测量将仅包括所测试的光纤系统。

限制将依据连接数和接头数的限制设置加上斜率而定。 将测量损耗，并且将计算余量。 余量是指限制和所测量的损耗之间的“动态余量”（以 dB 为单位）。

850 nm 限制示例

已知所测试的光纤系统有 4 个连接。 用户输入 4 个连接和 0 个接头：

yy 由于三跳线参考所产生的限制 = 0.0 dB 

yy 4 个连接 x 每个连接 0.75 dB = 3.0 dB

yy 由于连接和接头所产生的限制 = 3.0 dB

在执行测试时，会测量长度并应用斜率。 如果光纤为 25 m，则在每 1000 m 3.5 dB 的情况下，由于光纤长度产生的最大损耗（限制）为 0.08 dB。 随
后会将此值添加到由于连接所产生的限制。

总限制 = 0.0 dB + 3.0 dB + 0.08 dB = 3.08 dB。 将测量损耗并计算余量。
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结论

Certifier40G 可用于执行第 1 层光纤认证。 在第 1 层光纤认证中，将测量

损耗和长度，并与限制进行比较以确定是通过还是失败。 损耗限制部分

地是由所选的参考方法确定的。

使用 Viavi Solutions™ Certifier40G 进行第 1 层光纤认证时，本地标准和

供应商建议决定三个不同参考方法中的哪种方法最为适当。 根据所选的

参考方法，可能需要添加额外的连接以连接到所测试的光纤系统。 这些

连接的最大容许损耗将自动添加到损耗限制。 在设置限制时，用户需要

输入任何额外的连接数或接头数。

确定总体损耗限制的最终因素是光纤长度所允许的最大损耗。 
Certifier40G 测量光纤的长度，然后将标准斜率应用于损耗限制。 总体损

耗限制 = <针对参考方法所需的连接定义的损耗> + <限制中设置的连接

数和接头数> + <斜率损耗>。

Certifier40G 测量所测试总体光纤系统的每根光纤的损耗，应用损耗限

制，显示余量，并指明所测试的光纤系统是否满足限制要求。 
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